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1.0 NOMENCLATURAS

1.1 Caixa de 4" (pol.)

. TAMPA DE INOX

. BARRAS DE FECHAMENTO

. CABECOTES LATERAIS

. SUPORTE DE BANDEJA

. BARRA DE TRACAO

. BANDEJA PARA ACOMODAGCAOQ DAS FIBRAS

. LIXAPARA O CABO

. FITA DE BANDAGEM PARA OS CABECOTES
LATERAIS

9. FITA SELANTE PARA O CABO (LOCK-TAPE)

10. SELANTE C-CEMENT

11. FITA PARA MEDIR O DIAMETRO DO CABO

12. SUPORTES “L” PARA FIXACAO DO ELEMENTO

DE TRACAO
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Figura 1

1.2 Caixa de 6.5” (pol.)

. TAMPA DE INOX

. BARRAS DE FECHAMENTO

. CABECOTES LATERAIS

. BARRA DE GERECIAMENTO DE TUBOS
“LOOSE” E BANDEJA(S) PARA FIBRAS
OPTICAS

. BARRA DE TRAGCAO

. LIXAPARA O CABO

. FITADE BANDAGEM PARA OS CABECOTES
LATERAIS

8. FITA SELANTE PARA O CABO (LOCK-TAPE)

9. SELANTE C-CEMENT

10. FITA PARA MEDIR O DIAMETRO DO CABO

11. SUPORTES “L” PARA FIXACAO DO

ELEMENTO DE TRAGAO
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~N O O

Figura 2



2.0 FERRAMENTAS NECESSARIAS PARA INSTALACAO

2.1 As Caixas de Emenda Optica PLP contém todo o material necessario para a sua instalacdo, exceto ferramentas de
mao, liquido para limpeza e cortador para o cabo.

2.2 Informamos abaixo a relagdo de ferramentas que deverdo ser adquiridas para a instalagdo do produto, pois ndo
fazem parte do fornecimento do Conjunto de Caixa de Emenda Mecanica PLP:

- Tesoura;

- Estilete;

- Chave de fenda comum;
- Chave canhao 1/27

- Chave canhéao 3/8”;

- Alicate comum;

- Cortador de tubo “loose”;
- Furadeira elétrica;

- Serra manual.

Ferramentas necessarias para instalacao do produto, vendidas pela PLP separadamente;
ndo fazem parte do Conjunto de Caixa de Emenda Mecéanica:

- Suporte de furagao (figura 3);

- Kit de brocas (figura 4);

- Chave tipo catraca, torquimetro e soquetes
(figura 5).

Figura 3 - Suporte de furacao Figura 4 - Kit de brocas

Figura 5 - Chave tipo catraca,
torquimetro e soquetes



3.0 DESCRICAO E CAPACIDADES

3.1 Para consideragbes de segurancga consulte a segdo
22.0 deste manual.

3.2 As Caixas de Emenda Optica organizam, distribuem
e protegem todas as emendas de fibras dpticas.

3.3 Tabelas orientativas:

Caixa de 4” (pol.)

COMPRIMENTO NUMERO DE CAPACIDADE
TOTAL DA CAIXA (cm) BANDEJAS DE FIBRAS
65,5 1 12
65,5 2 24
65,5 3 36
Caixa de 6.5” (pol.)
COMPRIMENTO NUMERO DE CAPACIDADE
TOTAL DA CAIXA (cm) BANDEJAS DE FIBRAS
72,1 1 24
721 2 48
721 3 72
72,1 4 96
Diametro Area limite de Intervalo limite
da Caixa furacéo do minimo entre furos
(polegadas) cabecote (mm) (mm)
4
56 6
6,5 105

As marcas nos cabegotes
limitam a area de furagao
para a entrada do cabo

4.0 PREPARACAO DOS CABECOTES

4.1 Utilize a fita de medicao para determinar a broca a ser
utilizada para furar o cabegote e o nimero de camadas
de fita de bandagem a ser aplicada no cabo:

a) envolva a fita ao redor do cabo (figura 6);

b) o indice da fita indica em cima da linha branca
uma letra e um namero (figura 7);

- LETRA: indica a broca a ser utilizada;

- NUMERQO: indica a quantidade de camada de
fita de bandagem a ser aplicada, no minimo uma
€ no maximo duas.

Figura 6
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Utilize BrocaDe  Utilize BrocaDe  Utilize Br:Jca M
duas camadas de umacamadade e duas camadas de
fita de bandagem  fita de bandagem fita de bandagem

Utilize Broca O
e duas camadas de
fita de bandagem

Area sombreada = duas camadas

Figura7

Area branca = uma camada

4.2 Insira os pinos de guia nos orificios rosqueados
situados na base do suporte de furacéo, de acordo com
o didmetro do cabecote lateral e aperte-os firmemente
com a mao (figura 8).

Figura 8

4.3 Aperte o grampo de fixagdo para prender o cabegote
lateral no suporte (figura 9).

Figura 9



4.4 Insira a broca no suporte conforme indicada na fita
de medigéao (figura 10).

Figura 10

4.5 Posicione a broca sobre a marca de furagdo indicada
no cabecote lateral e aperte o parafuso de retengao do
bloco suporte (figura 11).

Figura 11

4.6 Insira o soquete no eixo do suporte de furagdo
(figuras 12 e 13).

Figura 12

Figura 13

4.7 Fixe a furadeira no soquete e inicie a furagéo até que
a broca toque o fundo do suporte de furagdo. Nunca tire
a broca do fundo do cabecote lateral enquanto a mesma
estiver girando (figura 14).

Figura 14

Recomendacgéo: Para fazer novos furos no cabegote
seguir as marcacgoes existentes nas extremidades do
mesmo, levando-se em conta que a distancia minima
entre furos deve ser de 6 mm, conforme descrito na tabela
orientativa do item 3.3 (pag.4).

4.8 Solte os parafusos laterais dos cabecotes para
separar as metades (figura 15).

Figura 15

Nota: O cabecote que nao for utilizado para entrada de
cabos deve seguir o mesmo procedimento do cabegote
furado (abertura das seg¢des dos cabecgotes, aplicagdo de
selante e fita de bandagem).

5.0 APLICACAO DE SELANTE NOS
CABECOTES LATERAIS

5.1 Lixe as bordas do plastico e da parte interna dos
cabecotes para eliminar cantos vivos. Lixe suavemente
para n&o tirar material em excesso (figura 16).

Figura 16



5.2 Aplique selante c-cement em cada uma das
superficies internas dos cabecotes laterais, livrando
somente os orificios dos parafusos (figura 17).

Figura 17

5.3 Retire o excesso de selante com o papel protetor que
cobre a fita de bandagem (figura 18).

Figura 18

5.4 Quando o selante tornar-se pegajoso, aplique a fita
de bandagem (parte branca para baixo) nas metades dos
cabecotes laterais, sem estica-la, seguindo os contornos
dos orificios dos cabos. Corte a fita em forma retangular,
livrando as areas dos orificios dos parafusos (figura 19).

Figura 19

6.0 PREPARACAO DO CABO OPGW

6.1 Meca e marque o cabo para remogado de no minimo
350 cm das cordoalhas externas. O comprimento do
elemento de tragdo deve ser de 50 cm da abertura do
cabo (figura 20).

Figura 20

6.2 Em seguida coloque uma abragadeira de plastico a
30-45 cm (para cabo com tentos de formato circular) e
60 - 80 cm (para cabo com tentos de formato trapezoidal)
da extremidade cortada das cordoalhas e solte os tentos
até a abragadeira (figura 21).

Figura 21

6.3 Aplique 4 cm de mastique ao redor do tubo metalico
interno do cabo na parte central do cabecgote e coloque
novamente os tentos sobre o mastique envolvido no tubo
(o mastique devera ser comprimido pelos tentos do cabo
(figura 22).

Figura 22

Nota: Devido a dificuldade de manuseio quando se
usa cabos com tentos trapezoidais, no processo de
acomodacgao dos mesmos em cima do tubo metalico apds
a aplicacado de mastique sugere-se que retorne apenas
30 - 40 cm dos tentos e corte as sobras. Esta técnica
facilita o trabalho com esse tipo de cabo.



6.4 Passe selante c-cement por toda a regido do cabo
na area que sera aplicada a fita de bandagem (figura 23).

Figura 23

6.5 Aplique a fita selante ao redor do cabo (parte preta
para cima) nas areas recorbertas com selante c-cement,
sobrepondo meia fita na volta precedente. Estire a fita ao
aplica-la. Aplique uma ou duas camadas de acordo com
a leitura da fita de medigao, conforme item 4.1.

Recomendacao: Tensione a fita o suficiente para reduzir
a sua largura até 1/2”. Afigura 24 mostra a aplicagao de
uma camada de fita selante no cabo.

Figura 24

6.6 Antes de instalar as metades dos cabecotes laterais
apligue uma camada de selante somente nos contornos
dos orificios que ficardo em contato com o cabo (figura 25).

Figura 25

6.7 Posicione o cabo na segdo do cabecote, obedecendo
as medidas indicadas na figura 26.

Figura 26

6.8 Aperte com uma chave catraca os parafusos laterais
dos cabecgotes, alternando duas a trés voltas por vez,
até que o excesso de fita de bandagem se separe e
dobre para traz. Quando os cabecotes laterais ficarem
completamente fechados, corte com uma tesoura o
excesso da fita de bandagem (figura 27).

Figura 27

Recomendacgdes:

- Nao puxe a fita durante o corte.

- Nunca use chave torquimetro nos parafusos
laterais dos cabecotes.

6.9 Aplique fita
isolante sobre as fitas
de bandagem dos
cabos (lado externo),
conforme figura 27a.

Figura 27a

7.0 DERIVACAO NA CAIXA 6,5” (POL.)

7.1 Quando houver derivagao com cabo dielétrico ADSS,
proceda da seguinte forma:

7.2 Repita os procedimentos dos itens 4 a 5.4.

7.3 Abra o cabo 6ptico ADSS conforme a figura 28 e a
tabela abaixo:

L
Figura 28
CABO CORTADO CABO CONTINUO
Qtde. de voltas de Abertura do Abertura do cabo

sobra de tubo “loose” cabo (L) (L)

1 25m

2 3,5m 4 m

3 45m




7.4 Utilizando a lixa fornecida pela PLP, lixe a superfiicie
do cabo em um comprimento de 20 cm desde a sua
abertura. Lixe sempre em volta do cabo, nunca no seu
comprimento (figuras 29 e 30).

Figura 29

Figura 30

7.5 Cubra a area lixada com selante c-cement e deixe
secar (figura 31).

Figura 31

Sugestéao: Utilize o papel protetor retirado da fita selante
para remover 0 excesso de selante c-cement aplicado
no cabo.

7.6 Aplique a fita selante ao redor do cabo (parte preta
para cima) nas areas recorbertas com selante c-cement,
sobrepondo meia fita na volta precedente. Estire a fita ao
aplica-la. Aplique uma ou duas camadas de acordo com
a leitura da fita de medicao.

Recomendac&o: Tensione a fita o suficiente para reduzir
a sua largura até 1/2”. As figuras 32 e 33 mostram a
aplicacdo de uma camada de fita selante no cabo.

Figura 32

Figura 33

7.7 Antes de instalar as metades dos cabecotes laterais
apligue uma camada de selante somente nos contornos
dos orificios que ficardo em contato com o cabo (figura 34).

Figura 34

7.8 Repita 0 mesmo procedimento do passo 6.9.



8.0 FIXACAO DO SUPORTE “L” PARA O
ELEMENTO DE TRAGAO DO CABO OPGW
CAIXA 6.5" (POL.)

8.1 Fixe o suporte “L” junto ao cabecgote da Caixa afim de
sustentar o elemento de tragao do cabo OPGW.

Ferramentas necessarias para instalagéo (nao fornecidas):

- Furadeira elétrica;

- Broca para furadeira 3/8 mm;
- Chave de fenda comum;

- Chave canhdo 10 mm

8.2 Faca o furo com furadeira e broca apropriadas,
préximo a regido da entrada do cabo (figura 35).

Figura 35

8.3 Junte o parafuso e arruela e fixe o suporte “L” com o
auxilio de uma chave de fenda (figura 36).

Figura 36

8.4 Com uma chave canhao, solte a porca do suporte “L”,
prenda o elemento de tragdo do cabo e aperte novamente
a porca (figura 37).

Figura 37

8.5 O elemento de tragéo deve ficar preso no suporte “L”
do cabecote lateral posicionado ao lado oposto da entrada
do cabo (figura 38).

Figura 38

9.0 FIXACAO DO SUPORTE “L” PARA O
ELEMENTO DE TRACAO DO CABO ADSS
CAIXA 6.5" (POL.)

9.1 O suporte “L” deve ser fixado junto ao cabecgote de
entrada do cabo na Caixa, afim de sustentar o elemento
de tragédo do cabo ADSS.

9.2 Siga os procedimentos dos itens 8.2 a 8.4 para fixar
os suportes “L” (figura 39).

Figura 39

10.0 MONTAGEM DA BARRA DE
GERENCIAMENTO NOS CABECOTES
LATERAIS - CAIXA DE 6.5” (POL.)

10.1 Prenda o suporte de bandeja nos cabegotes laterais
com os parafusos que acompanham a Caixa (figura 40).

Foto 40



11.0 ACOMODACAO DOS TUBOS “LOOSE” NA
BARRA DE GERENCIAMENTO
CAIXA 6.5" (POL.)

11.1 Acomode os tubos loose dentro do sistema de
armazenamento de tubos (figura 40).

Figura 40

11.2 Aplique duas voltas do feltro azul protetor no tubo
loose a partir de 10mm da ponta cortada (figura 41).

Figura 41

11.3 Com as abragadeiras de plastico fornecidas, fixe os
tubos loose usando dois rasgos da bandeja SLIDE-N-
LOCK, envolvendo as abragadeiras sobre o feltro protetor
azul (figuras 42 e 42a).

Conselho PLP: Organize as fibras limpas dentro da
bandeja fixando primeiro os tubos loose na mesma.

Figura 42

Figura 42a
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11.4 Prepare todos tubos loose e fibras para serem
emendadas nas bandejas adicionais seguindo os passos
de 11.1 a 11.3 (figura 43).

Nota: A PLP recomenda utilizar tubetes protetores
para fusdo das fibras 6pticas com diametro de
3,5mm x 62mm.

Figura 43

11.5 Continue as emendas até completar as 24 posi¢des.
Adicione novas Bandejas SLIDE-N-LOCK se for
necessario fazer mais emendas (figura 44).

Figura 44
11.6 Proteja as fibras emendadas colocando a tampa
sobre cada uma das bandejas SLIDE-N-LOCK. Localize
os rebaixos na frente da tampa da bandeja e encaixe
entre as aletas frontais, em seguida encaixe a parte de
tras da Tampa no rebaixo da bandeja SLIDE-N-LOCK
(figuras 45 e 45a).

Figura 45

Figura 45a




11.7 Finalmente acomode as bandejas nos parafusos
fixados no suporte de bandeja e e prenda-as com a porca
borboleta (figuras 46 e 46a).

Figura 46

Figura 46a

11.8 Instalale a barra de tragdo nos cabecgotes, com o
rebaixo para baixo (figura 47).

Figura 47

12.0 MANUTENCAO E REENTRADA NAS
EMENDAS - CAIXA 6.5” (POL.)

12.1 Simplesmente deslize, levante e trave a primeira
bandeja da pilha em um continuo movimento; deslize,
levante e depois abaixe, até a bandeja desejada ficar
liberada (figura 48).

Figura 48

13.0 DERIVAGAO NA CAIXA DE 4" (POL.)

13.1 Néo é possivel instalacdo com derivacdo para
esta Caixa, sendo somente para emenda direta.

14.0 MONTAGEM DO SUPORTE DE BANDEJA
NOS CABECOTES LATERAIS
CAIXA DE 4” (POL.)

14.1 Prenda o suporte de bandeja nos cabegotes laterais
com os parafusos que acompanham a Caixa, de forma
que o suporte para fixagao do elemento de tragao fique
do lado contrario a entrada dos cabos (figura 49).

Figura 49

15.0 FIXACAO DO ELEMENTO DE TRACAO DO
CABO NO SUPORTE DE BANDEJA
CAIXA DE 4” (POL.)

15.1 Corte o excesso do elemento de tragdo do cabo
deixando aproximadamente 3 cm passando pelo suporte
de fixagdo do mesmo.

15.2 Fixe o elemento de tragdo no suporte de bandeja
(figura 50).

Figura 50

11



16.0 ACOMODACAO DAS FIBRAS OPTICAS NA
BANDEJA - CAIXA DE 4" (POL.)

16.1 Dos 350 cm de tubos “loose” abertos anteriormente
(conforme item 6.1 ou tabela do item 7.3), deixe 270 cm
de fibra nua e 80 cm de fibra coberta com tubo “loose”.

16.2 Envolva as pontas do tubos “loose” com uma volta
de feltro azul (figura 51).

Figura 51

16.3 Retire a tampa da bandeja e insira as abragadeiras
de cabos nos “sloots” de maneira que possibilite preender
todos os tubos “loose” que entraram na bandeja de um
mesmo lado (figura 52).

Figura 52

16.4 Execute a emenda conforme as praticas da
concessionaria.

Nota: Sempre que necessario, acomode a fibra nua na
bandeja até o ponto ideal de emenda, preocupando-se em
obedecer o maior raio de curvatura possivel da bandeja
(figura 53).

Figura 53

16.5 Acomode as fibras nuas na bandeja prendendo os
cantos com a mesma fita de feltro que foi usada para
enrolar a ponta do tubo “loose” e recoloque a tampa
(figura 54).

Figura 54
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Nota: Se houver necessidade de remover ou reaplicar
as fitas de feltro, remova-as a um angulo de 45 graus
(figura 55).

Figura 55

16.6 Repita os passos de 16.1 a 16.5 para as demais
bandejas.

17.0 ACOMODAQAO DOS TUBOS “LOOSE” E
BANDEJAS - CAIXA DE 4" (POL.)

17.1 Prenda os tubos “loose” unindo-os com as

abragadeiras de cabos.

17.2 Acomode as bandejas uma sobre a outra obedecendo
a ordem de montagem.

17.3 Gire todas as bandejas acomodando os tubos “loose”
por baixo do suporte de bandeja (figura 56).

Figura 56

17.4 Finalmente encaixe as bandejas nos parafusos do
suporte de bandejas. Rosqueie a porca borboleta para
prender as bandejas e monte a barra de tracao que liga
os cabecotes (figura 57).

Figura 57



18.0 INSTALACAO DAS TAMPAS DE INOX

18.1 Retire os papéis protetores internos das tampas de
inox (figura 58).

Figura 58

18.2 Coloque a tampa inferior ( lado que nédo contém
entrada da valvula) (figura 59).

Figura 59

18.3 Coloque a tampa frontal (figura 60).

Figura 60

Recomendacéo: Ao instalar as tampas faca com que
as jungdes dos cabegotes ndo coicidam com as jungdes
das tampas, evitando, assim, a incidéncia das mesmas
(figura 61).

JUNGAO DOS
CABEGOTES

N\

JUNGCAO DAS
TAMPAS

Figura 61

18.4 Instale as barras de fechamento (figuras 62 a 66).

Recomendacao: As barras de fechamento que
possuem parafusos e porcas cativos devem ser instaladas
na parte inferior da Caixa de Emenda, facilitando assim o
acesso as porcas na hora de se efetuarem os apertos. As
setas devem ficar para o lado de fora da Caixa, conforme
figura 66.

18.5 APLICACAO DOS PARAFUSOS DO SUPORTE
DE FIXACAO DA CAIXA NA TORRE

Para instalar o Suporte de Fixagdo da Caixa na torre
deve-se inserir, primeiramente, os parafusos de fixagao do
suporte nos orificios existentes nas barras de fechamento
(lado que contém os parafusos cativos), conforme figura
62.

Figura 62

Figura 63

Figura 64
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Figura 65

Figura 66

18.6 Regule o torquimetro e aperte as porcas das
barras de fechamento, conforme a sequéncia indicada
na etiqueta colada na tampa frontal da Caixa (figuras
67 a 69).

REGULAGEM DO TORQUIMETRO

CEM - OPGW TORQUE (Ib.in)
4” (pol.) 86
6.5” (pol.) 126
Figura 67
Figura 68
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Figura 69

18.7 Instale o plugue que acompanha o kit na entrada de
ar tampa de inox (figura 70).

Figura 70

19.0 PROCEDIMENTOS PARA REENTRADA NA
CAIXA DE EMENDA

19.1 Solte as porcas das barras de fechamento, sem se
preocupar em seguir qualquer sequéncia (figura 71).

Figura 71

19.2 Retire as barras de fechamento e as tampas de inox.

19.3 Apods realizado o reparo, seguir a seqliéncia de
fechamento da Caixa, conforme descrito no item 18.0
deste manual.

19.4 Caso seja preciso trocar algum cabo ou instalar
alguma derivagéo deve-se substituir o cabecote lateral.



20.0 INSTALACAO DO SUPORTE DE FIXACAO 20.2 Instale os suportes a compressdo na torre

DA CAIXA NA TORRE (figura 75).
Figura 72 - Componentes do Suporte SU Figura 75
20.3 Solte uma porca, uma arruela de pressdo e uma
20.1 Posicione o Suporte de Fixaco nos parafusos das arruela lisa dos suportes & compresséo e pocisione a
barras de fechamento da Caixa (conforme indicado no Caixa nos parafusos dos suportes. Insira primeiramente
item 18.5 e figura 62) e com uma chave canh&o 7/16” a arruela lisa, depois a arruela de presséo e por ultimo
aperte as porcas, sem a necessidade de aplicar torque rosqueie a porca. Use uma chave inglesa ou de boca de
(figuras 73 e 74). 1” para o aperto final (figura 76).
Figura 76

20.4 Suporte de Fixagdo totalmente instalado na torre
(figura 77).

Figura 73

Figura 74

Figura 77
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21.0 PROCEDIMENTOS DE MANUTENCAO

21.1 A Caixa de Emenda PLP foi projetada para permitir
inumeras reaplicagbes. Ainda assim, deve-se tomar certas
precaucdes antes de voltar a instala-la.

21.2 Assegure-se de limpar por completo as tampas e
0s cabegotes laterais para tirar areia, sujeira, extrair a
umidade e outras substancias estranhas.

21.3 Todos os parafusos ou porcas que estejam
amassados ou desgastados devem ser substituidos.
Utilize somente os materiais fornecidos pela PLP.

21.4 As tampas devem ser lubrificadas antes de serem
instaladas novamente. E necessario apenas uma camada
fina, porém uniforme, de lubrificante. Utilize somente os
lubrificantes fornecidos pela PLP, Codigo 80801566.

21.5 Nao se deve utilizar nenhuma tampa que esteja
amassada ou deformada.

21.6 Se uma inspecao indicar a presencga de vazamento
de ar, assegure-se de que:

a. nao ha objetos estranhos entre as bordas da Caixa
(ex.: pedacos de fita, cabos em pares, fio, papel, etc.).

b. foram feitos corretamente os orificios dos cabegotes
laterais.

C. nao existem orificios ou cortes na capa do cabo no
local de entrada no cabecote.

d. afita de bandagem foi aplicada corretamente entre
0s cabecotes laterais.

e. as porcas da caixa estejam bem apertadas e que os
cabecotes laterais estejam bem fechados.

f.  os parafusos ndo estejam obstruidos pelo neoprene
interno da tampa da caixa e que todas as partes
expostas dos parafusos estejam iguais.

g. o plugue do ar esteja bem fechado.

22.0 CONSIDERACOES DE SEGURANGCA

22.1 Este manual de instalagédo néo foi elaborado para
substituir as normas de construgdo ou de seguranca
de nenhuma companhia. Ele é fornecido somente para
ilustrar um método de instalagdo que seja seguro para o
pessoal. O ndo seguimento deste procedimento podera
resultarem danos corporais.

22.2 Quando se realizarem trabalhos em area de linhas
energizadas, deve-se ter muito cuidado para evitar o
contato acidental com as mesmas.

22.3 Para obter um servigo adequado e conseguir o
nivel necessario de garantia do pessoal, assegure-se de
escolher o tamanho adequado da Caixa de Emenda PLP
antes de sua instalagdo no campo.

22.4 Este produto deve ser instalado somente por pessoas
devidamente qualificadas, e que estejam completamente
familiarizadas e capacitadas para isto.

PLP - Produtos para Linhas Preformados Ltda

Av. Tenente Marques, 1112 - E. M. Cajamar (Polvilho)
CEP 07790-260 - Cajamar - SP - Brasil
Tel. (11) 4448-8000 - Fax (11) 4448-8080
E-mail: plp@plp.com.br
www.plp.com.br
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